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Nutricao animal
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Mais de mil milhoes de
toneladas de racao
produzidas em 2017




Dependéncia do mercado mundial
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Solos Agricolas

2015

Producdo e alimentacdo anlmall A ol
ocupa cerca de 75% do solo aravel. e dais Solos

Desertificacao e falta de fertilizantes
agricolas organicos para os solos
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Imagens adaptadas da internet




Desperdicio alimentar

PORTUGAL PERDE 1 MILHAO
DE TONELADAS DE ALIMENTOS

332 mil 77 mil 298 mil 324 mil
toneladas toneladas toneladas toneladas

INDUSTRIA ALIMENTAR  DISTRIBUICAO CONSUMIDOR

Fonte: Perdas alimentares anuals, PERDA

ENTOGREEN
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Solucao - Trazer a Economia Circular
para o sector agroalimentar

&. EU Environment

Economia Circular: alcancar mais com menos!

Como fechar o ciclo?

Aproximar a Europa da economia circular
BRRRRRRRRRR L T~ .y



Objetivos gerais

Reduzir o desperdicio alimentar

Reintroduzir os nutrientes presentes nos residuos
organicos na cadeia de valor

Contribuir para o estabelecimento de normas de
qualidade e biosseguranca

Realizar uma prova de conceito a aplicacao
industrial e comercial

Apresentar novos produtos




Solucao proposta




O Ciclo de vida da Mosca Soldado Negro na base do
processo da EntoGreen - 44 dias
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Projetos aprovados

Parceiros: Financiamento:
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"30 @SlRO (9 consuta EE!IACA PROGRAMA DE

FPAS - , .: DESENVOLVIMENTO
UNIVERSIDADE

ey }ttad% @ L , (O26) RrURAL 20142020
iav L:Stllglc I:Q arice il AGRONOMIA DE EVORA




Projetos em aquacultura

SOJA DE

PORTUGAL
dosde 1943

SB[DS

nulrition in

aquaculture

D.I.N. DESENVOLVIMENTO
E IHEJVM;AD NUTHIEIGHAL 5A

GROUPE CCPA

Projetos de I&D:

ANIMAL4AQUA

AQUAMIXprominsecT
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Insetos como uma oportunidade na
valorizacao de residuos

Promotores:

& ENTOGREEN

O‘Ql‘

Instituto Nacional de
v/, Investiga¢ao Agraria e
i | IOV Veterinéria, IR

, 3
Wegromais (Geowun zazena



Planeamento do projeto

Duas atividades experimentais

Atividade 1 (2 tarefas) - estabelecimento de
conhecimentos basicos

Atividade 2 (5 tarefas) - aplicacao do processo
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Vale de Santar




Plano do Processo

ENTOGREEN

Preparacao
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Producao de ovos
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Conversao de
residuos



Teste de residuos . SR—

Foram testados 9 residuos diferentes (escala
laboratorial) ey
Cebola
Batata
Figo fermentado
Descasque de alho
Bagaco de azeitona
Repiso de tomate
Casca e centro de maca
Casca e centro de abacaxi
Casca e caroco de manga

Residuo de cebola

Foi feito o levantamento regional dos diferentes
residuos vegetais disponiveis

Foi determinada a mistura nutricional otima

Apoio extra projeto
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Producao de larvas
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Larvas desidratadas




- 4
Fertilizante para os solos gromais




Carateristicas Nutricionais das
Larvas

Proteina Bruta - 45% (MS)
Gordura Bruta - 35% (MS)
Fibra Bruta - 9% (MS)
Cinzas - 11% (MS)

Instituto Nacional de
7 o Investiga¢ao Agraria e
—WNQV veterinaria, 19

Analises AA

Realizadas em dois
laboratérios externos

Analise acidos gordos

23



Carateristicas Nutricionais do
Fertilizante

Parametros /Métodos Analiticos

Humidade 32,2 % Instituto Nacional de
Matéria seca 67,8 % ” Investigacao Agraria e
PH (H20) (25°C) 8,9 1QV  veterinaria, 1P
Condutividade elétrica (25*C) 2,82 mS/cm

Matéria organica 77,0 %

N_Kjeldhal (N organico + N-NH4) 24, 17 g kg !

N organico 21,722 gkg !

N-NH4 2448 mg kg -1

N-NO3 229 mg kg -

N-NO2 1,31 mg kg !

Fésforo total (P205) 5,163 %

Potassio total (K20) 5,45 %

Calcio total (Ca0) 1,58 %

Magnésio total (MgO) 0,92 %

Cobre total (Cu) 20,5 mg kg "

Zinco total (Zn) 135 mg kg !
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Ensaio piloto com frango de campo

d1'ovouslA  ADI

3 blBIGY oBd06IgSaAY|
ap JoUoIDD| 03NJIJSV)

Racas de galinhas autotones

Alimento ad /libitum
10g de larvas vivas por
animal por dia (larvas L)
Colocar larvas antes de
mudar a racao

Duracao: 30 dias

25



Pr— Instituto Nacional de
‘ . _ Investigagto Agréria e
INIQY Veterindrio, 1P

Resultados preliminares

450 %

400 Galinhas que comeram insetos

330 cresceram mais e desperdicaram
300 menos comida
250
200 m Peso Inicial
150 m Crescimento
100
50 900 x
0 800

Insetos Controlo
n=14 Grupo

Peso (g)

700
600
500

Peso (g)

400 m Consumo

300 m Desperdicio

200

Insetos Controlo
Grupo
n=3
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Ensaios /n vivo

Ensaio metabodlico com farinha de inseto em
frangos

Instituto Nacional de
v/, Investigacao Agraria e
IOV Veterinaria, I.P

Ensaio com farinha de inseto em galinhas
poedeiras /-

Z&ZenRe

Ensaio com larvas vivas em frangos

lusiaves

frangamente Bom

daniel.murta@entogreen.com
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Ensaio Metabolico em Frangos

Analisadas 3 dietas com substituicao parcial da soja
(22%, 44% e 66% de substituicao)

48 PlntOS maChO ROSS 308 (fornecidos pela Lusiaves)

- Alojados individualmente

- 12 frangos por grupo
g P grup Instituto Nacional de

Investlgocoo Agraria e

Avaliacao durante 28 dias

Trabalho a incluir na Dissertacao de
Mestrado da aluna Maria Ana
Machado (ISA-Ulisboa)

INSTITUTO
SUPERIOR B
AGRONOMIA

sidade de Lis




Ensaio Metabolico em Frangos

Resultados

Média Peso Vivo (g)

1600
1400
1200 L :
1000 _*

800 1 I

600 *%

400 = *

200 :

, HHERNNR
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

Controlo m D22 D44 m D66

daniel.murta@entogreen.com 29
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» Resultados

Peso Fezes (g)

o

Ensaio Metabolico em Frangos

Semana 2 Semana 3 Semana 4

m Média Peso Fezes Controlo @ Média Peso Fezes D22 m Média Peso Fezes D44 @ Média Peso Fezes D66

daniel.murta@entogreen.com
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Ensaio Metabolico em Frangos

» Resultados

Ingestao Alimento

Semana 2
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m Média Ingestdo Controlo m Média Ingestdao D22
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Semana 4

daniel.murta@entogreen.com
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Ensaio Metabolico em Frangos

} Anélises em Cu rSO Instituto Nacional de
P .. ' . Investigagto Agraria e
> Analises laboratoriais 2 Q¥ veteringro, 2

- Painel de provadores e qualidade da carne

- Analises histopatologicas

faculdade
de medicina veterinaria

daniel.murta@entogreen.com
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Ensaio em Galinhas Poedeiras

Foram formuladas racdes para galinhas

poedeiras com diferentes inclusoes de larvas
de BSF

75 galinhas Lhomann Brown Classic 25 semanas
Alimentadas durante 18 semanas

4 dietas com substituicao parcial de soja
- 100%, 75%, 50% E 25% de substituicio zez‘e A

Trabalho a incluir na
Dissertacdao de Mestrado do
aluno Marco Saavedra (FMV-
Ulisboa)

) ':. . FACULDADE DE
99~ MEDICINA
25¢Y.: VETERINARIA
e 4> UNIVERSIDADE DE LISBOA




Ensaio em Galinhas
Poedeiras

Objetivos
Avaliar os efeitos das diferentes percentagens de
substituicao de soja por farinha de BSF nas dietas
atraves:
- Postura
- Ingestao média diaria
- Massa de ovo produzida
- Qualidade do ovos

Avaliar o potencial dos ovos resultantes deste tipo
de dietas

daniel.murta@entogreen.com 34



Ensaio com larva viva em Frangos

Introducao de duas quantidades diferentes de
larvas na dieta de frangos
1200 frangos de engorda alojados em grupos de 40
2 dietas diferentes com inclusao de larvas
- 10g/dia/animal
- Aprox. 5% da dieta diaria (crescente)

. W
Trabalho a incluir na luSIaveS

Dissertacdo de Mestrado do tangamente Bom
aluno Joao Lourenco (UTAD)




Ensaio com larva
viva em Frangos

Objetivos
Avaliar os efeitos das diferentes percentagens de
inclusao de larva viva nas dietas atraves:
- Indice de Conversio
- Ganho médio diario
- Ingestdao media diaria

Avaliar o potencial dos ovos resultantes deste tipo
de dietas

daniel.murta@entogreen.com 36



Ensaio com larvas vivas em

Frangos

» Resultados
- Sem alteracdes significativas no Peso Vivo e GMD
- Com diminuicao significativa da ingestao de racao
durante a primeira semana (0 a 7 dias)

- Diminuicao muito significativa do indice de conversao
durante as 3 primeiras semanas

Larvas Larvas Fixo
Idade | Crescente (LC) (LF) Anova
Dif, Controlo | Dif, Controlo
0-7d ks

-13,68% -14,66%

0-14d -6,56% -6,56% FAKE
indice de conversio

alimentar _4,58% ~3,79% o
-4,14% -4,14% NS

-2.51% -0.62% NS

37

*-significativo para P<0,001

- significativo para P<0,01; **

NS - ndo significativo para P>0,05; * - significativo para P<0,05; **



Valo_r_lzagao Agronomica de \ggmmais
Fertilizantes e

Tres lotes diferentes produzidos

Cebola - 1 Tonelada
Batata - 100Kg
Mistura nutricional - 4 Toneladas

38



Valorizacao Agrondmica de <.

‘agromais

Fertilizantes Con s

Veterinaria, LR




. ~ &
Testes de fertilizacdo L —

v —1“

Instituto Nacional de
. Investigacao Agraria e
Qv Veterinariq, I.P
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Condicoes legais de producao

Cddigo de Boas Praticas na Producao de

Insetos para a Alimentacao Animal
Documento em desenvolvimento sob coordenacao
da DGAV (Divisdao de Alimentacao Animal)

- Responder as principais questoes de enquadramento
legal

- Determinacao de linhas orientativas na producao e
transformacao

Parte do estagio do aluno Tiago

Magalhaes - Escola Superior Agraria de a V
Coimbra ﬂ . .

Direcao Geral
|| de Alimentacao
" e Veterinaria

POLITECNICO DE COIMBRA
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

41



Legal notice Cookies Contact on Europa My Account Q

New feed for pigs and poultry

Which are the promising new sources and strategies to reduce pressure on
natural resources while feeding or producing feed for pigs and poultry?

Contributo no papel dos insetos como fonte
nutricional alternativa sustentavel

Desenvolvimento de novas linhas de trabalho
Contributo para alteracao do panorama legal na UE




Projeto GoEfluentes VI

EFLUENTES

Grupo Operacional liderado pelo INIAV

Objetivos

- Reduzir o impacto ambiental das exploracoes
pecuarias

- Valorizar efluentes

- Reintroduzir subprodutos na cadeia de valor pela
valorizacdo nutricional e industrial de efluentes

pecuarios

PROGRAMA DE
% DESENVOLVIMENTO |
( ) DLIPA| - daniel.murta@entogreen.com 43
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